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ل  :ال
فاة عًا لل ئة ه ال الأك ش ان ال ، ح ی  س ل عام في العال ان  ال

جال  1.76في وفاة  ان ب ال عًا م ال ع الأك ش ل عام، وه ال ن ش  مل
اء عًا ب ال ال الأك ش ، إلا أن  فيو  وال خ ال ة  اش ت م ا ما ی -10ح أنه غالً

ة م 20 احل ال ل وفي ال ا م ق خ ض ل ی ال ن  اب ی  اد ال % فق م الأف
لة اك علامات قل ن ه ئة، ق ت ان ال ت س ل علي  إن وج ا ی ا  وه أ ما وه د خ وج

أخ د إلى ال ال ا ما ی ة إلى زادة وق أد ان غالً ات الأخ اره في ال
ات القادمة ات في ال د الإصا ادة ع ال ل اك اح ات وه لات ال اكل  مع ا لل ً ون

ائج غ  ل على ن ا في ذل ال اض،  ه الأم ها ال ال له عاني م ي  ال
ا  خً ، فق ت م ه ق وال اق ال م ال غ قة واس ة وغ د ات ص ق ام ال اس

عل  ات ال ا تق یً ة وت ی ه Machine learning الآلي ال ل وت ه ل في ت
اض ق ع الأم ف ال وال اء في ال ة الأ اع اض م أجل م غل  الأم ل ال و

ة ا ال اء في ال اء ال لة نق الأ ر الأشعة ح  على م ام ص ی اس
ة لل ضال ا ال ف ع ه ي  ر لل هج ال راسة ال ه ال اح في ه ع ال وق ات

راسة م  ة ال ل ع دع  3886وت ت م م ي أخ رة ال ر  GitHubص ح ال مف
ر  و ئة في ص ان ال ف ع س ة م أجل ال ة الآل ؤ قة ال راسة  ه ال ح ه تق

ر ة لل ر و  الأشعة ال ذة م ص أخ ات ال ام ال اس ذج ال  اء ن ت ب
ام  اس ة  اني لالأشعة ال س ال جه ال رج ال ف آلة (HOG) ل ه م ع وق أ ال
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ه ا م ح ال (SVM) ال ا ال أداءً رائعً م في ه ة  ال ت تق وق وف
ة حة م دقة  HOG م ق ل إليال ة ت   ).٪96.6( عال

ة اح ف ات ال ل عل  :ال ر الأشعة، ال ر، ص ة لل ر الأشعة ال ئة، ص ان ال س
  .الآلي

Abstract:  
    Lung cancer is the most common cause of cancer death overall in 
the world, killing 1.76 million people each year. It is the most 
common type of cancer in men and the third most common in 
women. While it is often directly linked to smoking, 10-20 Only % of 
individuals who develop the disease have never smoked before. In 
the early stages of lung cancer, there may be few, if any, signs that 
indicate that something is wrong. This often leads to late diagnosis, 
and its spread in recent years has led to an increase in death rates. 
There are There is a possibility that the number of infections will 
increase in the coming years. Given the problems that visual 
diagnosis of these diseases suffers from, including obtaining incorrect 
and inaccurate results, and taking a lot of time and effort, modern 
technologies have recently been used, specifically machine learning 
techniques, in analyzing and classifying these diseases. Diseases in 
order to help doctors in early and accurate detection of diseases, as 
well as overcome the problem of the shortage of expert doctors in 
rural areas, where chest GitHub is open source. This study proposes 
a machine vision method in order to detect lung cancer in chest X-
ray images. A classification model was built using the features taken 
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from The one used in this research has great performance in terms 
of classification, and the proposed HOG feature technology has 
provided a high accuracy range of up to (96.6%). 
Keywords: lung cancer, chest X-ray images, radiology images, 

machine learning. 

مة ق ا غ  :ال لا ما ت ال أ ع ي ت ة ال اض ال ع م الأم ئة ه ن ان ال س
ئ ه داخل ال ة عل ل لا  ال ة  لةو  ال ئة ه م ان ال ة  س ص

ت ى ال ا أو ح یً ا ش رً ة  أن ت ض ن لها تأث  على  و خ  أن 
ة العامة ف وال رة على ال لة و  الق احة قل ئة ال ان ال ل علاج س  أن 

اعي جه والعلاج ال غل والعلاج ال عال و  ال ف وال ة ال ائعة صع اض ال ل الأع ت
م وأل ا عف العامال ر وال زن غ ال ان ال ر وفق ئة و  ل ان ال ی ت س

ام رم TNM وفقًا ل ار ال د م ان اض القاتلة  وال  ق . و ]1[أنه م الأم
رم ها ال أ ف ي ی ا ال لا اءً على ال لفة ب اع م ئة إلى أن ان ال ان ح  س ع س

اض ان ئة م أك الأم ا ال الغ ال أ خلا ما ت ان ع أ ال ارا في العال و
ة ة وجعلها خ ا ال لا لام مع ال ال وال الانف ان و ة  ئ  ال ال

اب ة ل ال اض في  و تلف الأن اص م أ أع ع الأش عاني  ق لا 
ی  اص ال ة الأش ة، في ح أن غال احل ال ة هي ال اض الأول ن م الأع عان

عال ى وال ، ت  وآلام ال لة. ومع ذل ة م اض ثان لها أع اع  لات وال الع
ة  ضة للإصا اص أك ع ع م الأش ى الآن إلى أن م ض هالأدلة ح ار ال  :

اره ع  ی ت أع اص ال اص  70ال (الأش ا) والأش ن عامً خ  ]. و2[ال
ا ض حالً ة  ال اج ات ال د ال ل ع ه. وم أجل تقل ع ع ف ال ق ال  نق 

اء  ع أن اء في ج ة والأ ال ال ن في م ن العامل وس،  أن  ا الف ع ه
عة و  افه  ع قةالعال قادر على اك ة و م  ج ارات ال ي واخ ال ال

ة م  وس ارات الف ا [والاخ امً ة اس ة ال اءات ال وفي ال  ]3أك الإج
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ي  ج ال أك ما ه ت اؤها لل ي ی إج ئة ال ان ال ة ل ارات ال ی م الاخ الع
ة  الأشعة ال ل ال  ، م رم ح أو خ اب ب ان ال م  والإذا 

ي  ا غ ن ال لال ل ة وت ر الأن ها ص ة وغ ر الأن ف ص  Histology، وتع
Images  ها م ج ي ی أخ رم ال ج ال ة ن ه لع ال ها  قا ي ی ال ر ال أنها ال
، ائج  ال ل على ن انا إلى ال ة أح ان ه الأورام ال د ال ال له ی

ة ع اج ة ال اء ال ة الأخ قة وذل ن ة أو غ د ة خا اكل ال ر وال  .الق
اف  ة اك یتع مه ق  وت ق ال م ال غ ة وت ة ص ان مه ال ة  الإصا

دیها ة  و اصي الأشعة ذو ال اءاخ ، ح تع دقة ال  والأ ال
ة ال فق  ل على خ ة ل ام الأشعة ال ر (ت اس عل الآلي ) CXRلل مع ال

ة م ال  ة ت ق ر 2الأول [ك ارئة  CXR]. تع أشعة ال الات ال ة لل واع
ة  ال امها  لة اس ها وسه لف لها وقلة ت عة ع ا ل ائيوالعلاج ن ا  لأخ الأشعة، 

ان ل ی م ال ة في الع ف ة ال ة م الإشعاعات ال ف عات م ض ال ل ع . ی
م الأشعة  ا تُ ً ق وق غ ة؛ فهي ت ادات ال ر لل في مع الإع ة لل ال

عة ائج س ف ن ضى وت اد ال ر  أقل لإع ة لل ام الأشعة ال ،  اس ل ة ل ون
ة ارد ال ض وت ال ف على ال ع ة إلا أنها  والأشعة لل اتها ال ة رغ م ال

اج إلى  أشعة.  ا ت اسعة في ه ته ال ا ل ً ا ن ً ا ح ائ الأشعة دورً یلع أخ
ال ود م  ال د ال ا للع ً ، ون ائيومع ذل اء  أخ ف أ ع ت الأشعة، ف ال

غل  عة في ال قة وال اعي ال اء الاص اذج ال اع ن ، ق ت ل فى. ل ل م اء ل خ
ال ضى  و ال لة وت ه ال ات على ه اع تق .  أن ت اس ق ال ة في ال اع

ل على ت دق [ اعي في الأشعة في ال اء الاص ، 5ال ]. علاوة على ذل
ال  ل ت ب م اعي في إزالة الع اء الاص اع أسال ال ار أن ت ووق  الاخ

ار ائج الاخ ار ن مات  ان عل ا ال ج ل ام ت ح اس ل أص ه ل غل على ه ور لل ض
د  يالق اف  وال اء في اك اع الأ ا وتت ان  ه اع  ].5،6[ال  أن ت

مة ( ق اعي ال اء الاص ات ال ا إلى ج مع ال الإشعاعي في AIتق ) جً
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اء في  اء ال لة نق الأ غل على م ل ال ض. و ا ال ق ع ه ف ال ال
ا ال عل الآلي ( وفي ةال ات ال ارزم ام خ ي، ت اس ال ال ال ) MLم

ل  ر  ة ال ها ل أداء معال قات م ی م ال ر 5]، [4[ على الع ]ص
ه [ خ [6ال ي [7]، ت أورام ال ا غ ن ال ر ال ة [8]، ص ر ال ] 9]، وص

قات. ها م ال   وغ
لة راس م ق  ة:ال غ ة وت ة ص ان مه ال ة  ی الإصا اف وت ة اك تع مه

ه وتع  ق ال ة في  دقةال م ال ئ لة ال ة ال فق ال ال على خ
ان  ف ع س ئة ال ل في الآتي:ال   ت

ان  .1 ة في ت س ی ات ال ق ام ال ئةقلة اس ا. ال ل  م
اذج   .2 انات تأث ن ل ح ال امل م عة م الع ة  فا ة الال ات الع ال

امل. ها م الع ها وغ ائ ازن خ م ت مة وع   ال
لة  راسة:أس لها: ال ال ة ل ال اؤلات ال عة ال لة ال ت وضع م   إلى م

ذج  .1 ام ن جههل اس رج ال اني لل س ال د HOGال ل على ن س ائج إلى ح
ة؟ ة دقة عال  ب

ع   .2 ف ناقل ال . SVMهل م ائج ال ة ال مقارنة مع ن ل   ج في ع
اف  راسة:أه ق الآتي: م ال ف ال إلى ت قة یه ا لة ال   خلال الأس

ان  .1 ة ل ر الأن ئةت ص ذج  ال ام ن جه.اس رج ال اني لل س ال  ال
م  .2 ذج ال ه. ت ال ة دق ث على ن ي ت امل ال  م خلال دراسة الع

ة  راسة:أه ف ال ع  ال ته في ال اع رة ل ة وم ی ق ج اء إلى  اج الأ
ذج  ام ن ، إن اس ة ال ر ص ه ض وت ار ال ة ان ال ل اح اض وتقل الأم
ف ع  ائج أك دقة في ال ل على ن د إلى ال ح س ق ة ال ات الع ال

ان  ئةس اء في ال ال  ال ة الأ اع اء ال وم الي ت أخ ال و
ة. اء ال ر والأخ ة ع الق اج   ال
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ة   اع ها ل ائج إلى م الأورام  ه م ن صل إل ح وما ت ال ق ذج ال س تق ال
امل  ة، وم خلال الع ة عال ث ة م قة و ائج ت د ل على ن اء في ال الأ

ات ا ها وال ي ت دراس ا ال اح في ه ا ال  لل قها في ه ي ت ت ة ال ل
ة. ل ق اره ال ها في ت اد عل ال الاع   ال

ود راسة ح اذج : ال ام أح ن ا ال على اس عل الآليس ال في ه في  ال
ر  ةت ص ان ال الأن ذج ئةل ام ن ی اس ال رج ، ت  اني لل س ال ال

جه  دفي ال ال ع ر  ال ةال ان ال أن انات  ئةس عة ب ذة م م أخ ال
GitHub.  

راسة: ات ال ل   م
 HOG: Histogram of Oriented Gradients   
support vector machine  SVM: 
:Neural Networks  NN 
Artificial Intelligence   AI: 
chest x-rays  CXR: 
 ML: Machine Learning    

ة ه عة  :ال م ارة ع م ي وهي  اء ال العل ة ال أح أه أج ه تع م
ي  ات ال م م ال اح ق ي  أن   بها ال ات ال ه ال ى آخ ع ه و  في دراس

ل  ي م خلالها س ال ي وال ال العل امه  اء   اح أث ها ال لة، عل اس لل ال
ام  اس ي قام  لة وال راسات ذات ال عة في ال ة ال ات الأساس ا ال ال ع ه ی
ه  ع ه ع ج فا لأم اض ،ت ة في ت ا ة الاص ات الع لفة لل اذج ال ال

ة ال عال انات ال عة ال ل م لة في ت ة  ال ات الأساس راسات نف ال قة ال
لاف ات  ع الاخ د  ذج مع وج ذج، تق ال ر ال انات و ت عة ال تق م
راسات  عة في ال ة ال ه ة لل ات الأساس ضح ال الي ی ل ال لة و ال لاف م الاخ

لة:   ذات ال
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ل ( لة1.1ال راسات ذات ال عة في ال ة ال ه ضح ال   ) ی
راسات      عة في ال ة ال ه ة لل ات الأساس ع ال اع ج ا ال س إت في ه

اعها،  ي ت ات ة ال ات الفعل اف مع ال ة لل ه ات لل ع ال قة، مع إضافة  ا ال
ة ت  ها في خ ي ت إضاف ات ال ل ال ذج.وت  ال

قة: ا راسات ال   ال
راسة    ف ع Razzak et al [3] لق أج ال اCOVID-19لل ة  ماس  CNNتق

ا دقة  ائي و98.89وحقق ف ال دة، على 94.39٪ لل ع ارات ال ال ٪ لاخ
الي.   ال

مار [في دراسة ل    ا ال] 4مارو ع ف وزودوا  COVID-19ات ح وج م
SVM  ة بلغ قة نهائ ام 92.9و 92.7ب اس الي،    .VGG19و VGG16٪، على ال

ذج  ت [4] في دراسة     ام ن ر  Shuffle Netاس ا م ص ات تلقائً اج ال لاس
ع ذل في  ي ت إدخالها  ة، وال ة:  أرعالأشعة ال فات م  SVMو SoftMaxم

م KNNو Random Forestو ة ل  Beheraو Sethy. اس رة الأشعة ال ص
ي ت ال ات ال ة ال ة الع لفة لل اذج م ها م ن فل عل لا ) مع CNN( ال

ه ( ع ال ف آلة ال ةSVMم ا دقة نهائ لغ  )، وحقق راسةو  95.33ت ه ال  ت في ه
ة  ج انات م عة ب ا م م اناس الات  ةئال ل وسي وال ئ الف هاب ال والال

جهة ( رجات ال اني لل س ال ع على ال ذج  ر ن ة ل   ).HOGال
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فادة  قة: ح أوجه الاس ا راسات ال ذج آلة دع ال (م ال ) SVMت ت ن
هاب  ل أداء في ت الال ل على أف ر م أجل ال ة لل ر الأشعة ال ل

اتج ع  ئ ال ئةال ان ال ام  ال اس  . ضى العادی وسي وال ئ الف هاب ال والال
اتج ع  ئ ال هاب ال الال ه  ه في إصاب ضى ال ا تق ال حة،  ق ة ال ه ال

ض اء ل فق في ف عة و  ال اع الأ رة.  أن  ة الف ة ال عا ف ال ت
ان اءً  ال ة ب ة علاج ة العلاج وت خ ات ی اس ا في ت ً ل، ول أ ل أف

. و ر الع   على م
اد والأسال  راسة: ال ف ع  ال راسة لل ه ال ة في ه ر الأشعة ال ا ص م لق اس

اد  اب الأف ئةال ان ال ة  ض س ام م ة ال  HOGاس الإضافة إلى تق
ه ( ع ال ة على آلة ال ام SVMالقائ ف القائ على  SVM)ت اس لاً م ال ب

عل الع لل . ی  .ال ق ر وال ة لل انات  عة ب ل م لأن الأخ ی
اج ات اس ائ ال ذج م أو ال ه ( HOG ن ع ال ائها لآلة ال ) SVMوع

ه ( ع ال . ت آلة ال ة ل ) SVMلل أث ة ال ر الأشعة ال ان ص
ئة ة  ال أث ة غ ال ر الأشعة ال ئة،م ص ه ال  ان ال هج مف لل ا ال ه

ضى  ات الأورام لل ب م ام م اس اء.  اص الأص ئ والأش هاب ال ضى الال وم
HOG) ه ع ال ی SVM، ت تق آلة ال ض ح) ل ه  ال ع ال م آلة ال ق

)SVM ف ع ائج لل ل ال ض و ) أف ة ال ه انات وال عة ال ة م اق ت م
ل ف ال  ( ات وال اج ال حة (اس ق     .ال

ل-1 اناتة ع عة ال لفة :وصف م انات م عة ب ئة، ت دمج م ان ال ي  ل وال
دع  ها م م ل عل ر  GitHubت ال ح ال مف

]https://github.com/ieee8023/covid-chestxray-dataset/tree /master 
/images انات عة ال دع م ر في م الي ال لغ إج فة ح  .3886]. ی م

ر ة لل ها  الأشعة ال ان 1200م ال اب  اص م رة لأش رة  1341و ص ص
ول  1345عادی وضى ل ضح م ال ا ه م وسي  ئ الف هاب ال رة للال . 1ص
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ائ  عاد وال قعة والأ ماد وح ال ات ال لفة في م ة م ر الأشعة ال كان ص
ها ل عل ي ت ال ضح ال ل  و اب  2.1ال ة ل م ذج ة ن رة أشعة س ص

. شو  ان امها لل   عاد ت اس
Table 1. The proposed COVID chest x-ray dataset.  

  
  
 
 

  
  
  
  
  
  
  

ل  ة  ) (2.1ال ال على الأشعة ال .م ضى عادی اب وم ضى م ر ل  لل
ام  -2 اس ات  اج ال   :HOGاس

اني لل    س ال جه (ال ة HOGرج ال ة وص اج ا) ه تق ات لاس رل  م ص
ضى  انم ة. ی  ال ة وسال ج قة م ة مع م ة للأشعة ال ر العاد اب وال ال

جه ( رج ال اني لل س ال لفة في ال احل م اء HOGت م ات ل ه ال م ه ). تُ
عل الآلي. اذج ال   ن

دة.     ماد ال رجات ال خلة ب ة ال رة الأشعة ال م ص راسة، س ه ال في ه
ل  أن  ف ال ة.  ع ة غ م ة ح خلة  رة ال ن ال س  2.2ت قة ال

جه ( رج ال اني لل رة [HOGال ات م ال اج ال   ].21) لاس

Dataset Viral pneumonia Normal Cancer  Total images 
Total 1345 1341 1200 3886 
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ل  ات 1.2)(ال اج ال ة اس ارزم ف الأساسي ل جه) HOGال رج ال ال جه  رج ال   (ال

ة  - 3 ارزم ف خ   : HOGت
ة  ل  :1ال ا،  لا ى ال ة أصغ ذات صلة ت ر ف رة الإدخال إلى ص زع ص ی ت

ة     .×88خل
ة  اج : 2ال ة في اس ان ة ال رج، وهي ال اب ال اع ال HOGات الح . ق

اه الأفقي ( ل م الات ع في  ة ال ة أحاد ة ال ق ل ذو ال ف أسي Dxال ) وال
)Dyق ل  ة ) ه أف قات الأف ل على ال فاف، ی ال ة الال ل ام ع اس ة. 

(I ة  ( أس I)وال عادل ( (   ).2.2) و(2.1، ان ال
D = [−1,0,1]I = I ∗ D     (2.1) 

 
D = [−1,0,1] 

         I = I ∗ D                               (2.2)  
 



  للكشف عن حالات سرطان الرئة عن طریق الرسم البیاني...استخدام تقنیات الذكاء الاصطناعي 
 إسماعیل أبوغرارة                                  كمال السنوسي

 

  م2024یونیو –الجــزء الثاني               491مجلة القلم المبین العدد السادس عشر              
 

عادلة ( ي أن        2.1ال Iᵪ) تع = I(x + 1, y) − I(x − 1, y)  
ا  عادلة (ب ي أن2.2ال Iү) تع = I(x, y + 1) − I(x, y − 1).  

ل  ة ل عادلة I (x, y)(ل ال ضح في ال ا ه م رج  ار ال ی مق   ).2.3، ی ت

|G(x, y)| = I + I          (2.3)  

  
عادلة ( ة ال اس رج ب اه ال اه وات ی ات   ).2.4ی ت

θ(x, y) = tan
I
I (2.4) 

ة  ة  :3ال ی  انيت س ال اهال ع ح الات   /ال
ا حلة ال ةال ات  ل اج م اء  HOGفي اس انيهي إن قة  و خل  رس ب ت ال

ام ( اROIذات الاه لا ى ال ة ت قة صغ ة و  ) إلى م ل  ل 8×  8لغ ح ال
اة الو  ة في ق ل ل في ال ل  انياه  ة.  س ال ج ة م اه  اءً على الات  ب

ة  اه ل م زن  لالت رج  ة ح ال ام  . ی اس رج أو دالة ال  ال
عة (و  ]3لل في [ ا م لا ن ال ة (R-HOGق ت -C) (C-HOG) أو دائ

HOG ام ج ات اله ن ق قّع، ت قّع أو م رج غ م ان ال ا على ما إذا  ادً ). اع
او م  ال ة  اع اع  360درجة إلى  0درجة أو م  180درجة إلى  0م درجة. ی ت

او م  ال راسة  ه ال ه في ه ج ادی ال ة  180درجة إلى  0ص اس ها ب ف درجة و ت
عة م  ول  20ت ضح في ال ا ه م ال2درجة،  ل ال ة  . على س ة واح ت خل

ات ذ  ه س ل 9على م ة في  اه عاد. ی ال ار  أ وق ع  إضافة مق ص
رج. اه ال قابل لات وق ال رج في ال   ال

Table 2: The orientation bins 
Bin number Direction 

1 0°-20° 
2 20°-40° 
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3 40°-60° 
4 60°-80° 
5 80°-100° 
6 100°-120° 
7 120°-140° 
8 140°-160° 
9 160°-180° 

ة  ل :4ال ای  فت ة في الإضاءة وال ل لافات ال ل   الاخ رج  ق ال
ة  عةوال ا ات  ال ل على م .  HOGفي ال ای ء وال ات في ال غ هي ت ال

ل  ا في  لا م دمج ال ل رج، وال  لي لل ع م اء ت ق ذل م خلال إج و ت
ا انً لة م ف  ون أك م ص ع  HOGم نات ج ه  على م ه م

لة   ل. ال ا ال ة في م ة ال ل امات ال غ ه  2×  2اله اخل ه ة. ت خل
ت  ة. وق وج هائ ة ال ة لل ی ات ع اه م م ة تق ل خل ي أن  ع ا  ر، م ل م ل  ال

ا ه م  ة،  لة واح ل  ا ت ل أرع خلا راسات أن  ی م ال ل الع   .2.3ضح في ال

  
ل ( لة   )1.3ال رة إلى    2×2تق ال
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ة     ی خاص ق م ب ة  HOGنق فة واح ف فات في م ف مج ال م ب ة، ث نق ل خل ل
نة م  عادلة ( 36م ضح في ال ا ه م عها  ا وت نً   ).1.5م

V =  [a₁,  a₂,  a₃,  … . a₃₆]              (1.5) 
ه      ع ال ه على Vل ا ال ع ال في ه د في  k، ی تق ج ا ه م

ا   حً ا م هً ة م ن ال عادلة، وس   ).1.6( 1×  36ال

|V| =
a
k ,

a
 k ,

a
k , … … . ,

a
k

(1.6) 

were K = (a₁)² + (a )  + (a ) + ⋯  (a )     

ة ة الأخ ات  ال اب م رة HOGل ة فق م  ولق لل لة واح ات ل أنا م أن
عادلة ( ام ال اس أة  رة ال لة في ال ل  ة ل ة ال اب ال رة. ت ح ) 1.6ال

ضح في  ا ه م املة  رة ال ات ال ل على م ات لل ه ال ل ه ا ت دمج  وأخً
ل    .3.4ال

  
ل ( ات  2) .3ال ) م رة إدخال. ( ار) ص )HOG رة الإدخال.ل  

  Classificationال4 :
عل الآلي      ة ال ارزم ام خ ع Support Vector Machine (SVMس اس  (

ات اج ال ة اس ض،  خ ف على ال ع ة ال ل ة في ع هائ حلة ال ه هي ال ومع ذل فه
ات م  عة ال اج م اءً على اس ض ب ف على ال ع   .HOGح ی ال
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SVM اف اضع للإش عل ال ات ال ارزم ة م خ امها في  هي واح ي  اس وال
ل  ها وال اكل ال لفعال م في م ار، وعادة ما ت اكل ال والان م

م انات ال ازة في مع ب ائي، ح  على دقة م : ال ال ع وهي م ن
د  ع ، وال م ع فق ف م ة ت عة. الف ف أك م م ات، ح ت الف

ة  ارزم ة ل ئ ات SVMال ل الف ل لف ل م ف اد أف راسة ت  هي إ ه ال في ه
ف  ام م ائيو  لل SVMاس عل الإح ة ال ف على ن ا ال  ع ه

انات ر  و اة:ال ع ωال . x = 0  
ل م    ل  لان x و ω ح  ه و ωم . x ی ي له ق ب ال حاصل ال

ه  ل على ال ُ ً ما  ، وعادة ه ه الأوزان ωال ر  اس م انات ال ل ب و ت
الي: ا على ال ال   راضً

{(x , y ), (x , y ), … … , (x , y )} ∈ R  
انات     ة زوج م ال اس لها ب ا ی ت انات ي أن ب ع ا  x)وه , y ل ,( ح 
ه عال ل xم عاد ال عال وله أ لnه ال ة y، و   . xت

ما  عة y =1ع ي إلى ال انات ت ي أن ال ع ا  ي y =-1، وذا 1، فه ، فإنها ت
عة    .1-إلى ال

ة اق ائج وال    Results and Discussionال
اؤه    ار ال ت إن ة الإ ق م ص عها لل راسة ما م ه ال م ه نة م س  م

ة 3886 رة أشعة س ر ص ئة لل انا ل ضح  ل ا ه م  ، ق ی ال ار وت والاخ
ول ه  1 رق في ال انات في ه زع ال انات، ت تغل ت اق ال م ات لة ع ة م عال ل

راسة ق م  ال ر ال ع ص ، ت ج ، ومع ذل ر ل ال ار ق عة الاخ قا م ت ال
ة م م اعة ص ر لأغ راسة  ضال ه ال م ه ، اس ر ة  657ال رة  ص

ة  588و اب رة إ ئةص ان ال ام  659ول وسي. ت اس هاب رئ ف  402حالة ال
ة و رة  ة 360ص اب رة إ ئة  ص ان ال وسي في  404ول هاب رئ ف حالات ال

ارات ر ص الاخ انات ال عة ب ول ت م ضح في ال ا ه م ه  ار ه ر الاخ
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ا على 2 ً ام أ ا ال ة و  816،  ه ر ال ات ال ق لف رة ت ئة ص ان ال س
وسي ئ الف هاب ال   .والال

ة و    ات ال ار في الف ق والاخ ر وال مة في ال ر ال د ال ةع ان  ال
Table3. 

Dataset 
Viral 

pneumonia 
Normal Cancer Total images 

Train 659 657 588 1904 

Validation 282 282 252 816 

Test 404 402 360 1166 

Total 1345 1341 1200 3886 

Table4. Confusion matrix 
 Cancer normal  Viral pneumonia 

Cancer 346  4  10  
Normal  1  382  19  

Viral pneumonia  3  19  381  

وله      ائ الأداء  4رق ال ها م خ ل عل ي ت ال اك ال فة الارت ف م
ة ال اء خ ة أث امل للأن ال قاسة  انات  و ال ح ب ق هج ال ل ال ، ی ق اء ال أث

ة  ق م ص َّاة لل ار مُ انات الاخ اك الأداء العام ة و اتال فة الارت ف ر م ت
ام ف لل ح  و ل ص ام  رة  346ال ة ص اب رة ت  360م أصل إ ارها ص اخ

ف اف  لو ة لـ 14في اك اب رة إ ان،ص ا  ض ال ل غ ب ام  ف ال
ح  ة 20ص رة  ض ص ح  لل ل ص ة م أصل  382و  رة   402ص

رة ت  فص ارها و اف  لاخ ام في اك رة للا 22ال ه ص وسي ول ئ الف هاب ال ل
ح  ل ص وسي م أصل  381ف  ئ الف هاب ال رة للال رة ت  404ص ص
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ت ه اره وأ حة هي  اخ ق قة ال ائج أن دقة ال ائج 96.6ال ن ال ا  أن ت ٪ م
ة إلى ح ما ة، عال ة ح ة أو سل ة ح اب ان إ اء  ة، س قة العا ال ة ال ل

ورة  ة ح  في الض قات ال قة لل ث حة م ق قة ال عل ال ا  وه
RAM8Gigabit  ائي ل ع ة وص الي  Core i7وذاك ة ح عال ة  0.56بلغ وق ال ثان

عالج ود   .على جهاز م
لاصة    :Conclusionال

ام     جه (الس الت اس رج ال ر الأشعة HOGاني لل ة لـ) ل ان ال ض ال
فها ئة وت ة ال قة و ة و  قة د ارها ال اع ة  ر الأشعة ال اد ص ت اع

ي ال  مة في ال ال عًا ال ام ال مقای أداء و الأك ش ه ال أ
ف  قة SVMرائعة مع م ه ذل علاوة على و  م ح ال ة  ارزم یل ال لة تع

ة و  ة (العاد ر إضا ةلإضافة ص ح (و  ) ل الأداءالغ عاد ق ام ال ق ن  96.60تف
ة  د ات الف لاص ال ات اس ائة) على تق ا م ح دقة ال الأخ ال  وأ

ق  ل  SVMتف ات ال الأخ م فم ح دقة  SoftMaxعلى تق  ال ی
ة  ح فائ ق ام ال ول م ح ف وت ال ع ال ضة ل ع  ال یل أس

ة على  ع ة ال ال قة ال ل.اللل ل   فاعل ال
ات  ص   :Recommendationsال

ائج في     ي ض ال صل ال ها ت راسة، إل ات فق ال ص راسة الي ال صل ال ة ت   :الآت
ر 1 ذج آلة ناقل م خلال . ت ر أكعلى راسة الال ة ص ل  للل  ع على أف

ائج.   ن
دة ت  .2 هج ة دق ث على ن ي ت امل ال م م خلال دراسة الع ذج ال   .ال
ائج أك دقة في .3 ل على ن د إلى ال ح س ق ة ال ات الع ذج ال ام ن اس

ان  ف ع س ئةال اء في ال ال ال ة الأ اع اء ال ت و  وم أخ
ة. اء ال ر والأخ ة ع الق اج   ال
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ة  .4 اع ها ل ائج إلى م الأورام  ه م ن صل إل ح وما ت ال ق ذج ال تق ال
ة ة عال ث ة م قة و ائج ت د ل على ن اء في ال   .الأ

ة .5 ات ال ها وال ي ت دراس امل ال ذج الع ع ( آلة ناقلل ي ت  )SVMال ال
ة. ل ق اره ال ها في ت اد عل ال الاع ا ال اح في ه ا ال  لل قها في ه   ت
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